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Aufgabe

Kommunikation in einem ad hoc Netzwerk

Erstellen eines Programms welches Daten
verschicken und weiterleiten kann

Messungen mit echten Datentransfers durchflihren
und analysieren

Dynamische und statische Messungen
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Technologie

Hardware

IPAQ hx2410, Windows Mobile Edition 2003
WLAN (integriert), UDP Broadcasts

Software
C++ und STL
FMOD 3.75 fur Audioplayer (http://www.fmod.org/)
Pl Library (Eigenentwicklung)




Design und Implementation

Software Design
MVC (Model View Controller)
Einfach erweiterbar: basierend auf Modulen
Eigene Lib fur Netzwerk, Threads, Timer und FS

Ausfihrliche Dokumentation
- Inline im Code
- Auf Papier



Design und Implementation



Das Programm

Hauptansicht Radio Modul



Das Programm

Chat Modul Statistiken



Das Programm

Log Meldungen



Features

Musik versenden und abspielen
Daten welterleiten mittels einfachem Flooding

Plattform unabhangig

_ogbuch fur Aktionen und Datenpakete

Attraktiv fur Tester: Echtzelt Statistiken, Chat
und andere Gimmicks



Evaluation

Gerate an 10 Personen vertellt (ETZ-G)
Maximale Entfernung 15m
Dauer 3 - 4h

Mehrere Messungen



Messung
Gruppen-Test



Probleme

Guter Empfang tber 1 hop
Sehr schlechter Empfang ab 2 hops

Mogliche Ursache: Burst Mode



Messung
L-Test Setup

Streamer

Router Endpeer



Messung
L-Test (Burst Mode / Continuous Mode)
Router Endpeer



Messung
L-Test (Single Send / Double Send)
Router Endpeer



Messung
Gruppen-Mobilitat
statisch dynamisch



Messung
Storungen durch aussere Einfliisse



Generelle Probleme

Software

BSSID Partitioning
STL Implementation unter Windows CE unvollstandig
Stacktrace in eMbedded Visual C++ unbrauchbar

Hardware

Slow tuning
Hardware Uhr: z.T. Drift von 1sec/min !!



Fazit

Stabile und sehr flexible Test-Software erstellt
Module lassen sich neuen Anforderungen anpassen
Plattform unabhangig (WinCE, Win, Linux, Mac OS X)

Konstanter Speicherverbrauch auch nach 6h Laufzeit
bzw. 500MB versendeten und 1.5GB empfangenen
Audiodaten (~950‘000 Pakete)



Ausblick

Audio Streamer

Gruppen-Messung mit ,Double Send”
Tests mit anderen Geraten (z.B. Notebooks)
Sende-Redundanz Automatik

Weitere Untersuchungen

Implementation eines echten Routing Algorithmus
Andere Module einbauen



Fragen



